Vermessungsgerdte und ihre Anwendung

13.1

In diesem Kapitel werden die zur Vermessung archéolo-
gischer Ausgrabungen zweckmébigen Geréte und In-
strumente vorgestellt, ihre Handhabung erldutert und ent-
sprechende Messverfahren beschrieben.

Infolge neuer Geréiteentwicklungen {elekironische Instru-
mente und GPS-Empfanger) finden zur Zeit im Vermes-
sungswesen und auch in der Grabungspraxis starke Ver-
anderungen hinsichtlich des Insirumenteneinsatzes und
der Vermessungsmethodik statt. Die iber Jahrzehnte zum
Standard gehdrenden Gerdtschaften wie Messband,
Rechtwinkelgeréite, Theodolite, Nivellierinstrumente, wer-
den nach und nach durch modemere Instumente (Elek-
tronische Tachymeter [Totalstationen] und GPS-Cerdite)
abgelést. Auf gréBeren Grabungen sind elekironische
und grafische Datenverarbeitung nichts Ungewohnliches
mehr. Der automatische Datenfluss von der Befundauf-
nahme im Grabungsareal bis zur ferfigen Karte ist bereits
realisiert. Nur bei Not und Retiungsgrabungen kleineren
Umfangs wird auch weiterhin das bisher tbliche Instru-
mentarium eingesetzt werden.

Gerdte und Instrumente, die heute noch auf mancher Grar-
bung in Gebrauch sind (Messstangen, Diagrammtachy-
meter, Libellennivelliere), jedoch tber kurz oder lang aus
der Vermessungspraxis verschwinden werden, finden im
Folgenden bestenfalls eine kurze Erwdhnung. Funkfion
und Handhabung werden nicht néher erléutert.

Auf die Gerétegrundausstatiung (Fluchistab, Stabstativ,
lot, Wasserwaage usw.) wird in Kapitel 14 eingegan-
gen.

13.1 Langenmessung
Unter Léngenmessung versteht man in der Geoddsie die

Bestimmung des horizonfalen Abstandes zweier Punkte.
Strecken missen deshalb stefs horizontal gemessen wer-

den. Schrég gemessene Strecken miissen auf die Hori-
zontalebene reduziert werden.

Die geselzliche MaBeinheit zur Bestimmung von Langen
ist der Meter.

Es sind drei Verfahren der Léngenmessung zu unterschei-
den:

— mechanische ldngenmessung,

— optische Langenmessung,

— elekironische Langenmessung.

13.1.1 Mechanische Langenmessung

Es werden Langen in der Natur mit Langenmessgerditen
(MaBstabe, Messlatien oder -bénder] verglichen. Ubli-
cherweise verwendet man hierfir heute Messbander
(20 m, 25 m, 30 m ...). Dazu kommen beim Messvor-
gang Fluchtsicibe zum Signalisieren der End- bzw. Zwi-
schenpunkie, Lot, laftenrichter und Z&hinadeln. Zum Auf-
stellen von Fluchtstében auf festem Untergrund wie Befon,
haben sich Fluchistabstative bewdhri.

Messbéinder bestehen aus meist kunstsioffummanteltem
Metall und haben eine Zentimetereinteilung. Der Null
strich liegt entweder genau am Bandanfang (Anstof-
band) oder ist um einen oder mehrere Dezimeter versetzt.
Die Bedingungen [AuBentemperatur, Zugspannung), un-
ter denen die Bandiéinge der aufgebrachten Teilung ent-
spricht, sind jeweils am Bandanfang aufgedruckt und
miissen — zumindest bei Messungen mit hdheren Genau-
igkeitsanforderungen — beachtet bzw. eingehalien wer-
den. Messbander aus anderen Materialien (Textil) sind
fir Vermessungsaufgaben ungeeignet.

Die Genauigkeit des Messergebnisses ist von folgenden
Bedingungen abhéngig:

— exakte Eichung des Messbandes,

— Beriicksichtigung der Aubenfemperatur,
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— Einhalfen der Zugspannung,

— genaues Einhalien der Flucht [Anleger weist Ableser
ein},

— genaues Anhalten der Nullmarke, korrekies Ablesen
des Endwertes,

— Vermeidung von Abweichungen aus der Horizontalen
[eine Abweichung von einem Meter aus der Horizonta-
len ergibt bei einer Streckenldnge von 25 m einen
Streckenfehler von zwei Zentimetern!). Bei Messungen in
hangigem Geldnde ist auf sorgféltiges Herabloten (Staf-
felmessung) zu achten {Abb. 1).

Tip vom Prakiiker:

lage der Nullmarke beachten!

Messband stets so halten, dass MaBzahlen aufrecht les-
bar sind!

Messpunkt und Ablesestelle miissen genau in Uberein-
stimmung gebracht werden kénnen!

Ablothéhe sollte Augenhdhe nicht iiberschreiten!

Durch Zweifachmessung {Hin- und Rickmessung) kann —
neben der Konfrolle auf grobe Fehler - iber Mittelbildung
die Genauigkeit des Messergebnisses erhsht werden.
Insgesamt kann bei Messung mit einem 20 m — Mess-
band auf 100 m Streckenlange eine Genauigkeit von
etwa drei Zentimetern erreicht werden.

Tip vom Praktiker:

Zur Kontrolle des gemessenen MaBes das Messband bei
der letzten Ablesung der Riickmessung mit vercinderier
Nullmarke anlegen. Der Unterschied der beiden Ergeb-
nisse muss der Anlegedifferenz entsprechen!

Pllege:

— Messband stets sauberhalten,
- bewegliche Teile dlen,

~ mechanische Uberbeanspruchung (Knicke, Uberfah-
ren 0.4.) ausschlieBen.

13.1.2 Optische Langenmessung

Verfahren zur indirekten Bestimmung von langen mit Hil-

fe optischer Systeme haben durch die Entwicklung elek-

fronischer Entfernungsmesser zunehmend an Bedeutung

verloren. Zur optischen Langenmessung ist jedes Nivellier

und jeder Theodolit geeignet, dessen Strichplaite (Fa-

denkreuz) mit ,Distanzsirichen” versehen ist. Diese sind

auf dem senkrechten Mitielstrich symmetrisch parallel zum

Horizontalstrich angebracht. Bei der Messung wird im

Zielpunkt eine Latte mit Zentimetereinteilung senkrecht auf-

gestelll. Nach dem Strahlensatz ist der von den Distanz-

strichen eingeschlossene Lattenabschniit ein MaB fir die

Entfernung (Abb. 2). Dabei ist der Absiand der Distanz-

striche so fesigelegt, dass eine einfache Berechnung

maglich ist:

lattenabschnitt in cm = Entfernung in m.

Bei Messung mit optischen Theodoliten ist zu beachten,

dass bei schréger Zielung eine Reduzierung des Ergeb-

nisses auf die horizontale Enifernung zu erfolgen hat [vgl.

Kap. 13.5.1 {Tachymefrie) und Abb. 15).

Die Genauigkeit der Messung ist bei justiertem Instrument

abhdangig von

- Senkrechistellung der Latte,

— Fernrohmeigung (bei schrég zu messenden Strecken),

— Zielweite [nicht Gber 60 bis 100 m),

— Sichtbedingungen (Flimmern der Luft ),

— sorgféltiger Ablesung des Lattenabschnittes und ggf.
des Vertikalwinkels.

In der léngenmessung kann eine Genauigkeit von ca.

zwei bis drei Dezimetern auf 100 m erreicht werden.
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Hohenunterschiede kénnen in flachem Gelande mit hohe-
rer Genavigkeit (finf Zenfimeter) ermittelt werden; bei stei-
len Zielungen steigt der Fehler rasch an.

Auf andere Verfahren der optischen Llangenmessung wird
hier nicht eingegangen.

13.1.3 Elekironische Langenmessung

Vgl. hierzu Kap. 13.5.1.2 (Elekironische Tachymetrie)
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